Str. Mihai Costachescu nr. 6, lagi, RO-700495
telefon: +40 232-215410, 215411 fax: +40 232-212741

o pavte dw viaga ta

contact@apavital.ro www.apavital.ro

REZUMAT PLAN DE SIGURANTA A APEI (PSA) PENTRU SISTEMUL DE

APROVIZIONARE CU APA PRUT- CHIRITA

conform Ordinului nr. 2.721/2.551/2.727/2022 privind aprobarea Cadrului general

pentru planurile de siguranta a apei

Denumire producator/distribuitor de apa APAVITAL SA

Denumirea planului de siguranta a apei

Plan de Siguranta a Apei pentru Sistemul de
Aprovizionare cu Apa Prut Chirita

DESCRIEREA SISTEMULUI DE APROVIZIONARE CU APA POTABILA PRUT- CHIRITA
Lucrarile de alimentare cu apa aferente sistemului de aprovizionare cu apa potabila Prut - Chirita

sunt compuse din:

A. Captarea de apa din raul Prut / lacul CHIRITA
B. Aductiunile de apa in statia de tratare (STAP) Chirita
C. Statia de potabilizare a apei STAP Chirita
D. Sisteme de alimentare cu apa aprovizionate cu apa potabila din STAP Chirita
| ETAPA DESCRIERE ETAPA
1. Captare apa din raul Complexul de captare-pompare a apei brute este amplasat pe malul

Prut

drept al raului Prut, in amonte de localitatea Tutora (cca.2 km, in
cotul lui Bogdan). Este un ansamblu de constructii alcatuit din:
chesonul nr.1- debit de 2000 I/sec, chesonul nr.2- debit 3000 I/s,
corpul administrativ si centrala termica, postul de transformare zidit
(6/0.4KV) si transformatori de 10Mva, 20/6KV.

Captarea apei din raul Prut se face prin prizele de apa, care sunt
echipate cu gratare rare (cu fante dispuse la 40mm). Acestea au
rolul de a retine corpurile de dimensiuni mari. Apa captata trece prin
deznisipatoare, in care are loc decantarea corpurilor mai grele decit
apa care au trecut prin gratarele rare. In final apa captata ajunge in
camera de aspiratie, care este echipata la intrare cu gratare dese
(cu ochiuri de 15 mm), de unde este pompata catre statia de tratare
Chirita si lacul Chirita.

2. Pompare si transport
apa bruta catre statia
tratare Chirita si catre
lacul Chirita

Chesonul nr. 1 este echipat cu 3 electropompe tip MV 603 S, avand

Q =3600 mc/h, H =55 mcA, P =750 KW, n =980 rot/min

Chesonul nr. 2 este echipat cu 4 electropompe tip MVU 603, avand

Q =3600 mc/h, H =55 mcA, P = 750 Kw, n = 980 rot/min.

De la Priza Prut, apa este transportata prin 3 conducte de aductiune.

3. Captare apa din lacul
Chirita si transport
gravitational in statia
tratare Chirita

Lacul Chirita se afla la cca 1 km de statia tratare Chirita. Captarea
apei din lac se face prin intermediul unui turn de priza. Acesta este
echipat cu gratare rare si o0 vaneta de fund pentru purjarea
depunerilor acumulate pe radierul turnului de priza. De la lac apa
este transportata gravitational catre statia de tratare printr-o
conducta Dn. 1200 mm.

4, Admisie apa de tratat
in statia Chirita

Punctul de intrare a apei in statie il constituie caminul | ce
adaposteste vanele mecano-electrice de tip Auma ce permit admisia
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apei brute din sursa Prut si/sau lacul Chirita .Vanele pot opera in
regim manual sau prin control computerizat SCADA. Fluxul de apa
poate fi total Prut , total Lac sau amestec in rate hotarate de
operator functie de calitatea apei brute (turbiditate sau prezenta
poluantilor) sau de calitatea apei din lac (prezenta fenomenului de
eutrofizare).

5. Masurare debite apa Caminul Il in lantul de procesare a apei adaposteste debitmetrele
intrata electromagnetice. Fiecare conducta de alimentare de Dn1000 mm,

Prut si Lac, are montat un contor elctromagnetic.de tip Endress
Hauser, cu Dn 1000 mm. Aceste contoare au un rol esential in
fluxul de tratare deoarece dozarea reactivilor de tratare se
realizeaza volumetric functie de indicatiile lor.

6. Dozare reactivi lichizi Dozarea reactivilor de tratare lichizi se realizeaza in doua moduri:
(clorura ferica, clorit de e Inregim automat sub control computerizat — un computer
sodiu) ce ruleaza o aplicatie de tip SCADA pe baza unor valori

presetate
e Inregim manual, prin controlul raportului frecventa- doza pe
baza unor tabele de tip cheie determinate in laborator.
Reactivii sunt preluati din rezervoarele de stocare cu ajutorul
pompelor si sunt dozati si transportati prin instalatii specifice.
Cloritul de sodiu este utilizat, impreuna cu clor gazos, la producerea
in- situu a dioxidului de clor utilizat la preoxidare si oxidare
intermediara.

7. Dozare carbune Nu se utilizeaza in mod curent in procesul de tratare, dar la nevoie,
active pulbere in cazul unei poluari organice, in apa se poate introduce pulbere de

carbune activ. Dozarea acesteia se realizeaza cu dispozitive
automate de tip ALLDOS controlate de o aplicatie SCADA, pe baza
unor detreminari de laborator si a unei valori presetate introduse
manual de operator.

8. Dozare clor gazos Dozarea de clor gazos se realizeaza in doua sisteme de tip
VACUUMPERM, sub control integral computerizat pe baza
determinarilor de referinta a valorilor clorului rezidual liber in
laborator, valoare ce se introduce manual in sistemul DOSYPOSS
de control automat al injectiei clorului in apa.

9. Injectare solutii reactivi | In acest camin se afla amplasate instrumentele de monitorizare on
tratare (clorura ferica, | line a parametrilor apei: pH, turbiditate, temperatura. Tot aici se face
dioxid de clor ) in apa | injectarea solutiilor de reactivi tratare ( clorura ferica, dioxid de clor)
bruta, cu monitorizare | cu ajutorul unor injectoare.
on line a parametrilor De asemenea, in aceasta etapa are loc si introducerea in circuit a
apei: pH, turbiditate, apei rezultate din procesul de spalare a filtrelor.Vana de admisie apa
temperatura. recirculata trebuie sa fie permanent deschisa si in stare de

functionare.

10. | Mixare apa bruta cu Se face ntr-un dispozitiv ingropat in pamant( mixer static) , element
solutii reactivi tratare hidro de tip pasiv, cu rol in a transforma curgerea laminara in
(clorura ferica, dioxid curgere turbionara cu efect de amestec puternic in toata masa
de clor) fluidului.

11. | Mixare apa cu La nevoie, in cazul unei poluari organice, se face mixarea apei cu
suspensie de carbune | suspensie de carbune activ Intr-o incinta (tanc de reactie) dispusa
activ (PAC) dupa mixerul static, cu rolul de a finaliza reactia dintre apa si reactivii

de tratare, de a mixa apa cu pudra de carbune activ si a distribui apa
spre cele doua decantoare suspensionale.

12. | Decantarea In aceasta etapa are loc sedimentarea flocoanelor formate in apa
dupa introducerea reactivilor de tratare. Decantarea se face in 2
decantoare suspensionale( radiale) ce functioneaza in paralel,
avand fiecare o capacitate de cca 10.000 mc. Apa limpezita este
preluata de la suprafata decantorului de catre tuburile colectoare si
directionata spre canalul collector de la periferia bazinului..Din
canalul colector apa va fi directionata filtrele cu nisip.

13. | Filtrare pe filtre nisip Filtrele cu nisip sunt de tip deschis, rapide, filtrarea realizandu-se de

cuartos FN sus in jos prin parcurgerea masei filtrante de catre apa. Rolul filtrelor
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este de a asigura retinerea avansata, prin adsorbtie, a flocoanelor,
microflocoanelor si a impuritatilor grosiere colectate de tuburile
colectoare de apa limpezita a decantoarelor..

Constructia lor este conceputa in a functiona autonom, in regim
automat prin control computerizat. Esential in functionarea lor este
regimul de spalare automata, functie de anumiti parametrii presetati
in computer, respectiv de gradul de colmatare a masei filtrante (fapt
semnalizat de un senzor de presiune) si de turbiditatea la iesire din
filtre (valori transmise on-line de catre un turbidimetru).

14.

Inmagazinare in
rezervor 2800 mc si
oxidare cu dioxid de
clor

Inmagazinarea apei filtrate pe nisip se face intr-un rezervor de 2800
mc, care se afla amplasat sub blocul de filtre cu nisip cuartos. In
acest rezervor sunt dispuse injectoarele de dioxid de clor pentru
oxidarea intermediara si senzorii de nivel pentru bucla de
automatizare SCADA.

15.

Injectare dioxid de clor
in apa filtrata

Se realizeaza automat, printr-un sistem injector amplasat intre
sicanele rezervorului | de apa filtrata. Doza se regleaza automat fata
de doza utilizata la preoxidare. Calculul se realizeaza automat, doza
de preoxidare se introduce manual, aplicatia SCADA determinand
automat doza pentru oxidare intermediara. Cantitatea de dioxid de
clor (masa de solutie) introdusa este controlata de o celula redox ce
determina activitatea microbiologica din apa si care comanda la
randul ei convetizorul de frecventa a pompei de dozare a dioxidului
de clor.

16.

Pompare apa filtrata
pe FN catre filtrele de
carbune activ granular
FCAG

Se face prin pompele de transfer amplasate in sala pompelor din
cladirea filtrelor. Ele au rolul de a pompa apa filtrata prin nisip din
rezervorul de apa filtrata in canalul de distributie a filtrelor cu
carbune activat.Numarul pompelor este de patru, trei in operare, una
in rezerva .

17.

Filtrare apa pe FCAG

Se face in blocul filtrelor cu carbune granular activat FCAG. Acesta
se afla amplasat in cladirea pavilionului administrativ. Rolul FCAG
este de a asigura filtrarea finala a apei, corectiei organoleptice si,
daca este cazul retinerea totala a eventualilor poluanti chimici.
FCAG sunt de tip deschis , rapide , filtrarea realizandu-se prin
parcurgerea masei filtrante de sus in jos . Filtrele sunt concepute a
functiona automat, in mod analog celor cu nisip, diferenta fiind
conditiile de spalare si perioada de timp intre doua spalari, fapt
conditionat de caracteristicile fizice si biochimice ale carbunelui
activat.

18.

Inmagazinare
temporara in rezervor
tampon 700 mc

Inmagazinarea se face intr-un rezervor tampon de cca 700 mc,
amplasat in rezervorul de 2000 mc, sub sala FCAG, avand rolul de a
asigura apa necesara spalarii filtrelor.

19.

Inmagazinare apa
filtrata pe CAG in
rezervorul de
capacitate 2000 mc si
dezinfectie cu clor

Rezervorul de apa potabila se afla amplasat sub blocul FCAG si are
0 constructie speciala de tip 2 in 1 adica include un compartiment
central (rezervorul tampon de cca 700 mc) care colecteaza apa
filtrata prin GAC. Rezervorul propriu-zis il reprezinta compartimentul
exterior unde este amplasat dispozitivul de injectie a clorului gazos.
In aceste rezervoare mai sunt montati senzorii de nivel si sistemul
de prelevare automata a probelor de apa pentru masurarea on-line
a turbiditatii.Rezervoarele sunt prevazute cu capace etanse pentru
a evita total contaminarea biochimica.

20.

Inmagazinare apa
potabila in rezervorul
de capacitate 2500 mc

Rezervorul de capacitate 2500 mc are atit rol de a asigura aspiratia
pentru pompele de apa potabila cit si de a mari capacitatea de
fnmagazinare cu apa, asigurand in acest fel o perioada mai mare de
furnizare a apei in cazul opririi procesului de tratare.

21.

Pompare apa pentru
spalare filtre

Pompele pentru spalare filtre se afla dispuse in sala pompelor din
pavilionul administrativ si blocurile de filtrare. Rolul acestora este de
a prelua si trimite apa neclorata din rezervorul tampon 700 mc de
sub filtrele cu carbune catre filtrele cu nisip cuartos si cele cu
carbune granular. Pompele de spalare sunt in numar de 3,. cu
functionare doua si una in rezerva.
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Spalarea filtrelor se efectueaza prin trecerea apei pentru spalare,
precum si a aerului comprimat, prin filtre, in contracurent cu sensul
de curgere al apei de tratat.

22. | Pompare si dozare Se realizeaza prin intermediul a trei pompe de tip BOOSTER WILLO
apa filtrata pentru controlate prin convertizor de frecventa, comanda lor fiind realizata
preparare solutii si de catre nodurile logice PLC 1, 2 si 3.
suspensii de reactivi

23. | Pompare si dozare Apa potabila necesara pentru prepararea solutiei de apa de clor
apa potabila pentru pentru dezinfectie este preluata din rezervorul de 2500 mc si adusa
dezinfectie la presiunea necesara instalatiei de dezinfectie cu pompele

BOOSTER dispuse in camera hidroejectoarelor, in cladirea Clorare.
Comanda lor se realizeaza sub aplicatia SCADA, in urma unei
preselectii manuale a ordinii de pornire de catre operator.

24. | Preparare si injectie Etapa se desfagoara in cladirea ,clorare” in 3 camere:camera
solutie apa de clor containerelor, camera hidroejectoarelor si cea a sistemului de
pentru dezinfectie dozare- pompare.

Preparare solutiei de apa de clor pentru dezinfectie se face prin
barbotarea clorului gazos in apa.

Dozarea si injectia apei de clor se face cu o instalatie de clorizare,
ce poate functiona automat si manual pe baza unei valori
prestabilite de laboratorul de flux si introdusa manual in automatul
DOSYPOSS.

25. | Pompare si transport Consta in transportul pompat al apei potabile din statia Chirita, prin
apa din statia Chirita retelele de distributie, catre beneficiari. Pomparea se face de catre
catre consumatori din | statia de pompare amplasata in perimetrul statiei de tratare Chirita,
municipiul lasi si catre | preluand apa din rezervorul de capacitate 2500 mc.
alte sisteme de
alimentare cu apa

26. | Generare aer Turboventilatoarele ce genereaza aer se afla dispuse pe
comprimat ampasamentul special amenajat in spatele cladirii admisnistrative si

a filtrelor. Numarul este de trei, cu regimul de functionare doua in
exploatare una in rezerva.

Scopul lor este de a produce aer comprimat, utilizat in treapta de
fluidizare in procesul de spalare a filtrelor. Fluidizarea imbunatateste
procesul de spalare a filtrelor, fiind dirijat in sens invers de curgere
prin filtre a apei de tratat.

27. | Inmagazinare si Aceasta etapa se desfasoara intr-un tanc de recuperare (bazin
decantare apa de la deschis).Tancul de recuperare se afla dispus in exterior, langa
spalare filtre si cladirea filtrelor si a pavilionului administrativ.Scopul lui este de a
pomparea ei catre stoca apa de recuperare de la spalarea filtrelor, de a efctua o
etapa de introducere decantare si, prin sistemul de pompare aferent, apa este retrimisa in
reactivi de tratare in circuitul de tratare, in cdminul de injectie a reactivilor.
apa bruta Pomparea se face cu pompe de tip FLYT cu Qp 400mc/h.

28. | Evacuare namol Tancul de recuperare a apei de spalare filtre, dar si decantoarele
rezultat catre statia sunt prevazute cu racloare cu rolul de a curata fundul bazinului
epurare lasi pentru a putea directiona namolul depus spre vana de evacuare i

trimitere gravitatonala catre statia de epurare a orasului prin reteaua
de canalizare.

Identificarea si analizarea pericolelor din cadrul sistemului de aprovizionare cu apa se face conform

IDENTIFICAREA $1 ANALIZAREA PERICOLELOR

Matricei de evaluare a riscurilor conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii, respectiv:
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Severitatea consecintelor
Impact
| . Impact catastrofal
mpact minor .
. moderat Impact major asupra
Posibil o L S
< Posibil Posibil letal sanatatii
daunator PR h
Probabilitatea | Nesemnificativa pentru GETEl a7 pentru qu.hce
< . pentru populatia Posibil letal
(frecventa) sau fara impact populatia . L o
.. - populatia aprovizionata pentru
aprovizionata . < . .
de si aprovizionata de sisteme populatia
e sisteme . o o L
o de sisteme mici aprovizionata
mici i .
mari de sisteme
mari
1 2 3 4 5
Aproape
sigura
O data /zi -
scor 5
Probabila
O data
/saptamana
- scor 4
Probabilitate
moderata
O data /luna
- scor 3
Improbabila
O data /an -
scor 2
Rara
O data /5
ani —scor 1

e Scorderisc intre 1 si 2 - nu este necesara luarea de masuri.

e Scor de risc intre 3 si 5 - nu este necesara luarea de masuri, dar se asigura
supraveghere/planificare de masuri operationale la statia de tratare.

e Scor de risc intre 6 si 10 - masura operationald/posibila investitie de capital necesara
la statia de tratare

e Scor de risc intre 12 si 16 - masura operationala relativ urgenta si probabila investitie
de capital necesara la statia de tratare sau la alte componente ale sistemului

e Scor de risc intre 20 si 25 - masura operationala urgenta si probabila investitie de
capital necesara la statia de tratare sau alte componente ale sistemului
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L Scor
Etapa'd[n sistemul de Pericol identificat de
aprovizionare cu apa risc
Captare apa bruta de suprafata- Incércare bacteriologica 25
raul Prut/lacul Chirita Pesticide, ingrasaminte naturale sau chimice 8
Produse petroliere sau alti poluanti vizibili pe 10
suprafata raului Prut/lacul Chirita
Sedimente, corpuri straine, crestere semnificativa a 15
turbiditatii apei. Impurificarea apelor din cauza unor
furtuni, inundatji, alunecari de teren, excavatii etc.
Deseuri de la activitati industriale sau agricole din 4
apropierea captarii
Agent chimic, bacteriologic, fizic, radiologic prezent 10
in apa in urma unor poluari accidentale, cutremure
de pamant, atacuri teroriste, sabotaje sau acte de
vandalism
volum insuficent de apa captata din cauza secetei 5
Transport si pompare apa bruta Transferul unor constituenti din materialele 5
prin aductiuni catre statia de conductelor/pompelor
tratare Chirita
Impurificarea apei din aductiuni in urma unor avarii 10
volum insuficent de apa captata din cauza secetei 5
Tratare apa de suprafata
Preoxidare cu dioxid de clor Doza de preoxidant prea mica 6
Doza de preoxidant ridicata 6
Tratarea apei cu coagulant (clorura Doza de coagulant neadecvata (prea mica sau prea 10
ferica) mare)
Decantare Decantare deficitara a apei, respectiv apa decantata 10
Cu turbiditate crescuta
Filtrarea pe nisip Filtrare deficitara a apei, respectiv apa filtrata cu 10
turbiditate crescuta
Inmagazinare apa filtrata pe nisip in Doza de preoxidant ridicata 8
rezervor 2800 mc si oxidare
intermediara cu dioxid de clor
Filtrarea pe carbune activ granular Filtrare deficitara a apei, respectiv apa filtrata cu 5
oxidabilitate crescuta
Inmagazinare apa filtrata pe carbune Doza de clor prea mica sau prea mare 10
activ granular in rezervor intermediar
2000 mc si dezinfectie finala
Tratare apa de suprafata volum insuficent de apa captata din cauza secetei 5
Inmagazinare apa potabila in rezervor | Clor rezidual liber intr- o concentratie mai mare 10
2500 mc decat limita admisa de 0.5 mg/l
Inmagazinare apa potabila in rezervor | Incarcare microbiologica a apei cauzata de clor 10
2500 mc rezidual liber intr- o concentratie sub limita admisa
de 0.1 mg/l
Inmagazinare apa potabila in rezervor | Transferul unor constituenti din materialele 5
2500 mc rezervoarelor
Inmagazinare apa potabila in rezervor | Reziduuri de la igienizarea rezervoarelor 5
2500 mc
Inmagazinare apa potabila in rezervor | Agent chimic, bacteriologic, fizic, radiologic prezent 5
2500 mc in apa in urma deteriorarii rezervorului, a lipsei de
etanseitate a acestuia, a unor cutremure de pamant,
atacuri teroriste, sabotaje sau acte de vandalism
Transport si pompare apa potabila | Transferul unor constituenti din materialele 5
prin aductiuni catre sistemele de conductelor/pompelor
alimentare cu apa potabila
Impurificarea apei din aductiuni in urma unor avarii 10
Inmagazinare apa, corectie clor volum insuficent de apa captata din cauza secetei 5
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L Scor
Etapa'd[n sistemul de Pericol identificat de
aprovizionare cu apa X
risc
rezidual liber si distributie in cadrul
sistemelor de alimentare cu apa
Inmagazinare apa Incércare bacteriologica a apei 10
Transferul unor constituenti din materialele 5
rezervoarelor
Reziduuri de la igienizarea rezervoarelor 5

Agent chimic, bacteriologic, fizic, radiologic prezent 5
in apa in urma deteriorarii rezervoarelor, a lipsei de
etanseitate a acestora, a unor cutremure de pamant,
atacuri teroriste, sabotaje sau acte de vandalism

Corectie clor rezidual liber si Clor rezidual liber in apa in afara limitelor legale 10
distributie in retea admise
Transferul unor constituenti din materialele 5
conductelor/pompelor
Cresterea turbiditatii si/sau a culorii apei la 10

schimbarea sensului de curgere sau dupa
stationarea apei in retea

Incércare bacteriologica aparutd in urma contaminarii 15
apei potabile cu apa nepotabila

Apa potabila cu valori neconforme ale altor parametri 5
de calitate

Planul de siguranta a apei cuprinde, in functie de scorul de risc, masurile de control stabilite,
monitorizarea pericolelor, corectiile/actiunile corective aplicate, responsabili corectii /actiuni corrective si
managementul riscurilor.
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preparare
dozare i pozitare
| mibare apa cu PCA ¢ suspensie PCA PCA PCA
| decantare( in 2 decantoare radiale) |
| filtrare pe nisip cuartos| in filtre nisip FN rapide automate)
] f L | dozare dioxid de clor |
T

inmagazinare ap3 filtratd pe FN si oxidare cu dioxid de clor
rezervor 2800 mc

| pompare ap4 filtratd pe FN catre filtrele de cirbune activ

granular FCAG

t

| JIEI’EI’E apa pe FCAG

]

pompare namol
rezultat citre stafia
epurare lasi

pompare apa pentru
spalare filtre

inmagazinare apa filtrata pe
FCAG( rezervor 700 mic)
TNMagazinare apa TIrats pe

Eenerare asr

pompare §i dozare
apd

FCAG s5i dezinfectie cu clor

gazos (rezervor 2000 mc)

¥
[ azaTnars 30t PothTa Teerer e Tm0ma ]

|

S0l

| preparare gl are I
lutie apa de dor

pompare i transport apd potabild in sistemele de alimentare cu apa: municipiul 1asi si comunele Aroneanu, Holboca, Ciurea, Barnova, Miroslava, Horlesti, Voinesti, Mogosesti, Prisacani,
Ungheni, Golaiesti, Grozesti, Tutota, Comarna, Ungheni, Tomesti
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